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@ Uberwachungssystem fur Aternschutztrager 

(57) Die Erfindung betrifft ein Oberwachungssystem fur 

Aternschutztrager mit wenigstens einer Zentraleinheit 

und zumindest einer von einerh Aternschutztrager mit- 

fuhrbarenTragereinheit, die zur Erfassung von einen Ein- 

satz des Atemschutztragers betreffenden Einsatzdaten 

sowiezurKommunikation mit dem Aternschutztrager, mit 

anderen Atemschutztragern und/oder mit der Zentralein- 
heit in Abhangigkeit von den Einsatzdaten ausgebiidet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein tfoerwachungssystem fur Atemschutztrager. 

Insbcsoadere bei dcr Brand- und Unfailbekampfung wird mit geschlossenen Atemschutzsystemen gearbeitet, welche 
5 die Aternschutztrager zum ein en mit Atemluft versorgen und zum anderen vor auBeren Einflussen, insbesondere Hitze, 
schiitzen. Auch bei modemen Atemschutzsystemen bestebt ein Restrisiko insbesondere darin, daB der Atemiufrvorrat 
zur Neige geht, wenn sich der Atemschutztrager noch am Einsatzort befindet, so daB fur den Ruckzug des Atemschutz- 
tragers vom Einsatzort in einen sicheren Bereich keine oder nur eine unzureichende Menge an Atemluft zur Verfugung 
steht. . 

10 Es ist das der Erfindung zugrundeliegende Problem (Aufgabe), die Risiken fur Atemschutztrager zu minimieren. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1 und insbesondere dadurch, daB ein Uberwa- 
chungssystem fur Atemschutztrager geschaffen wird, welches wenigstens eine Zentraleinheit und zurnindest eine von ei- 
nem Atemschutztrager mitfuhrbare Tragereinheit umfafit, die zur Erfassung von einen Einsatz des Atemschutztragers be- 
treffenden Einsatzdaten sowie zur Kommunikation mit dem Atemschutztrager, mit anderen Atemschutztragem und/oder 

15 mit der Zentraleinheit in Abhangigkeit von den Einsatzdaten ausgebildet ist. 

Mit der Tragereinheit eines derartigeri "Oberwachungssystems kann es dem Atemschutztrager abgenommen werden, 
selbst seinen Einsatz betreffeude Daten, wie beispielsweise die Umgebungstemperatur und den verbleibenden Atemluft- 
vorrat, zu ermitteln. Der Atemschutztrager kann sich somit voll auf seine Arbeit, z. B. die Brandbekampfung, konzen- 
trieren, ohne daB die Gefahr besteht, daB sein Vorrat an Atemluft aufgebraucht ist, wahrend er sich noch am Arbeitsort 

20 oder auf dem Ruckzug befindet 

Vorzugsweise ist das Uberwachungssystem derart ausgelegt, dafi sowohl die Erfassung der Einsatzdaten als auch die 
Kommunikation automatisch erfolgen. 

Hierdurch braucht sich der Atemschutztrager weder um fur inn moglicherweise gefahrliche \ferhaltnisse an seinem 
Arbeitsort - beispielsweise hohe Temperaturen, die er aufgrund seines das natiirliche Hitzeempfinden stark einschran- 

25 kenden Schutzanzugs nicht spurt - noch um die Weitergabe von Informationen an andere Atemschutztrager z. B. eines 
zusammenarbeitenden Brandbekampfungstrupps oder an einen Einsatzleiter an der Zentraleinheit zu laimmern. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Tragereinheit zur Berechnung einer Resta- 
temzeit aus dem Atemiufrvorrat, insbesondere unter Beriicksichtigung des bisherigen, momentanen und/oder abge- 
schatzten zukunfrigen Atemluftverbrauchs ausgebildet. 

30 Hierdurch braucht der Atemschutztrager nicht standig selbst seinen Atemiufrvorrat zu kontrollieren, was in der Hektik 
des haufig unter groBem Zeitdruck erfolgenden Arbeitseinsatzes leicht verges sen werden konnte und somit zu einer un- 
mittelbaren Gefahrdung des Lebens des Atemschutztragers fuhren wiirde. Die Beriicksichtigung des tatsachlichen Atem- 
luftverbrauchs des Atemschutztragers bei der Berechnung der Restatemzeit hat den \forteil, daB die StreB- bzw. Angstsi- 
tuation, in der sich der Atemschutztrager bei seinen haufig mit groBeri korperlichen Anstrengungen verbundenen Einsat- 

35 zen befindet, nicht zu fehlerhaften Ergebnissen fuhrt. Da sich 'der Atemluftverbrauch bei echten Einsatzen wesentlich 
von dem von Standard- oder "Obungseinsatzen her gewohnten Atemluftverbrauch unterscheidet, kann im Fall der Uber- 
mittluhg des mittels der Tragereinheit erfaBten tatsachlichen Atemluftverbrauchs an die Zentraleinheit eine Kontrolle 
bzw. Uberwachung des Einsatzes durch die Einsatzleitung wesentlich verbessert und somit die Sicherheit fur die Atem- 
schutztrager deutlich erhpht werden, denn die Einsatzleitung braucht nicht von einem.theoretischen und nicht den wan- 

40 ren Verhaltnissen bei einem echten Einsatz entsprechenden Standardverbrauch von Atemluft auszugehen. Ein weiterer 
Vbrteil der erfindungsgemaBen Restatemzeit-Berechnung besteht darin, daB sie unabhangig von den Bedingungen am 
Einsatzort erfolgt und somit auch bei starken Rauchentwicklungen am Einsatzort oder bei Benutzun'g von ABC-Schutz- 
anztigen anwendbar ist, wo das Ablesen von Druckanzeigen problematisch oder unmoglich ware. 

GemaB einer bevorzugten Variante der Erfindung ist die Tragereinheit zur Berechnung einer Restarbeitszeit unter Be- 

45 riicksichtigung einer fur ein sicheres Verlassen des Arbeitsortes benotigten Ruckzugszeit ausgebildet Hierdurch kann 
dem Atemschutztrager durch seine Tragereinheit wahrend des Einsatzes am Arbeitsort nicht nur die insgesamt zur \fer- 
fugung stehende Restatemzeit, sondern auch die Restarbeitszeit mitgeteilt werden, nach deren Ablauf der Arbeitsort zu 
verlassen ist und noch genugend Atemluft fur einen sicheren Ruckzug zur Verfugung steht. Ohne eine derartige Restar- 
beitszeit-Berechnung miiBte der Atemschutztrager - sofern ihm seine Restatemzeit bekannt ist - nicht nur an die Ruck- 

50 zugszeit iiberhaupt denken, sondem uberdies wissen, wieviel Zeit er fur einen sicheren Ruckzug benotigt Erfindungsge- 
maB kann die Bestimmung der benotigten Ruckzugszeit beispielsweise dadurch erfolgen, daB der Atemschutztrager den 
Beginn des Anmarsches zum Einsatzort und das Anmarschende, d. h. die Ankunft am Einsatzort, durch Driicken einer 
Bestatigungstaste an der Iragereinheit quittiert, wodurch der Tragereinheit zurnindest ein Anhaltspunkt fur die Dauer des 
spaterbeim Ruckzug zuriickzulegenden Weges bekanntgegeben wird. Zur Erhohung der Sicherheit kann die Tragerein- 

55 heit dabei automatisch zusatzliche Pufferzeiten in die Berechnung der Restarbeitszeit mit einbeziehen. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Tragereinheit durch Inbetriebnahme der 
Atemschutzausrustung, insbesondere durch Offhen einer Druckluftflasche, aktivierbar und insbesondere zur automati- 
schen Anmeldung bei der Zentraleinheit gleichzeitig oder unmittelbar im AnschluB an die Aktivierung ausgebildet. 
Ohnehin vom Atemschutztrager durchzufuhrende MaBnahmen vor dem Arbeitseinsatz konnen so in vorteilh after 

60 Weise zur Aktivierung der Tragereinheit und Anmeldung des Atemschutztragers bei der Zentraleinheit ausgenutzt wer- 
den. 

GemaB einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist die Tragereinheit zu in bevorzugt regelma- 
Bigen Zeitabstanden erfolgenden optischen und/oder akustischen Ubearmittlung von Einsatzdaten und/oder Warnsignalen 
an den Atemschutztrager, an andere Atemschutztrager und/oder an die Zentraleinheit ausgebildet 
65 Auf diese Weise kann der Atemschutztrager standig iiber die seine Umgebung oder seine Ausriistung betreffenden 
Verhaltnisse auf dem laufenden gehalten werden, ohne daB der Atemschutztrager hierzu seine Arbeit unterbrechen muB. 
Gleichzeitig kann dafur gesorgt werden, daB andere im Einsatz befindliche Atemschutztrager und/oder die Einsatzleitung 
an der Zentraleinheit iiber den Verlauf des Einsatzes und das Wohlbefinden des Atemschutztragers im Bilde sind 
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GemaB einem weiteren bevo^Bten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist die Tragerei^it zur Obcrarittlung von 
Einsatzdaten und/oder Warnsig^^Pinsbesondere der Umgebungstemperatur, einer Rest^^Bt und/oder einer Rest- 
arbeitszeit, an den Atemsch'utzt^Prin Form von Sprachansagen ausgebildet. 

Die Tragereinheit kann hierzu mit einer H6r-/Sprechgarnitur des Atemschutztragers verbunden sein, die beispiels- 
weise in einen Schutzhelm integriert ist Die Sprachansagen konnen z.B. im Abstand von einer halben Minute oder lm 
Minutentakterfolgen, urn dem Atemschutztrager auf diese Weise z. B. die Umgebungstemperatur und die fur die Arbeit 
am Einsatzort noch zur Verfiigung stehende Restarbeitszeit mitzuteilen. 

GemaB einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist die Tragereinheit mit einer Totmannfunk- 
tion versehen und zur Erzeugung eines Warnsignals bei einen vorgebbaren Zeitraum uberschreitendem Ausbleiben von 
mittels eines Bewegungssensors nacbweisbaren Korperbewegungen des Atemschutztragers ausgebildet. 

Als ein derartiger Bewegungssensor kann beispieisweise ein Quecksilber-Schalter verwendet werden, der in die Tra- 
gereinheit integriert oder von dieser abgesetzt angeordnet ist. Wenn der Atemschutztrager beispieisweise ohnmachtig, 
bewuBtlos, verletzt oder eingeklemmt wird, dann bleiben die normalerweise vom Bewegungssensor regelmafiig an die 
Tragereinheit ubermittelten Signale aus, so daB die Tragereinheit darauf durch Erzeugung eines Warnsignals reagieren 
kann. Dieses Warnsignal kann- dazu verwendet werden, einen externen oder in die Tragereinheit integrierten Lautspre- 15 
cher anzusteuern und auf diese Weise akustische Notrufmeldungen auszusenden. Es konnen auch Notruf-Funksignale 
beispieisweise iiber das vom Atemschutztrager mitgefuhrte und an die Tragereinheit angeschlossen Funkgerat ausgesen- 
det werden, die von anderen Atemschutztragem und/oder von der Zentraleinheit empfangen werden. Uber die Einsatz- 
leitung oder von in der Nahe befindlichen anderen Atemschutztragem konnen dann RettungsmaBnahmen eingeleitet 
werden. Eine an der AuBenseite der Tragereinheit angebrachte Bestatigungstaste, beispieisweise die vorstehend in Ver- 20 
bindung mit dem Quittieren des Anmarschweges erwahnte Taste, kann zum Unterbrechen der Notrufmeldungen bzw. 
Notruf-Funksignale von beim betroffenen Atemschutztrager eintreffenden Personen oder gegebenenfalls auch vom be- 
troffenen Atemschutztrager, der sich z. B. aus eigener Kraft aus einem eingeklemmten Zustand befreien konnte, selbst 
betatigt werden. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Tragereinheit zur Kommurmcation mit ei- 25 
nem Funkgerat durch genormte Ubertragungsmethoden, insbesondere uber digitale Datentelegramme, und bevorzugt 
unter Einbeziehung einer standardisierten Funkgerat-Schnittstelle ausgebildet. 

Die Tragereinheit ist hierdurch zu alien gangigen Funkgerat-TVpen kompatibel lirid somit besonders vielseitig einsetz- 

bar. . 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung umfaBt die Tragereinheit ein konipaktes, zurmn- 30 
dest naherungsweise quaderformiges und an einem Schutzanzug des Atemschutztragers anbringbares Gehause, das be- 
vorzugt an zumindest einer AuBenseite ein Hitzeschild aiifweist Es ist moglich, die Tragereinheit in der GroBe einer Zi- 
garettenschachtei oder eines Taschenbuchs und beispieisweise an einer Brusttasche eines Schutzanzugs anbnngbar aus- 
zubUden, so daB die Arbeit des Atemschutztragers durch die Tragereinheit nicht behindert wird. Das Hitzeschild gewahr- 
leistet die Funktionsfahigkeit der Tragereinheit und somit die Sicherheit des Atemschutztragers auch unter extremen Be- 35 
dingungen. Bevorzugte Abmessungen fur die Tragereinheit 14 sind H x B x T = 100 x 60 x 35 mm" und fur die Zentral- 
einheit 12 B x H x T = 220 x 160 x 40 mm 3 . 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspriichen, der Beschreibung sowie der 

Zeichnung angegeben. . 

Das erfindungsgemaBe Uberwachungssystem ist in hohem MaBe praxisorientiert, da es den Atemschutztrager in der 40 
Ausubung seiner Tatigkeit, z. B. bei der Brandbekampfung oder Personenrettung, nicht behindert. Auch bei unter gro- 
Bem Zeitdruck ablaufenden Arbeitseinsatzen ist die Sicherheit des Atemschutztragers nicht gefahrdet, da mit der Trager- 
einheit eine automatische Erfassung der umgebungsspezifischen und tragerspezifischen Einsatzdaten vorgenommen 
werden und eine automatische Kommunikation erfolgen kann. Durch die Erfindung konnen dem Atemschutztrager eine 
Vielzahl von Handlungen abgenommen werden, und es kann dafur gesorgt werden, daB notwendige Vorgange wie z B. 45 
die Uberwachung des Druckluftvorrats nicht vergessen werden. Bei einer in regelmaBigen Zeitabstanden erfolgenden 
optischen bzw. akustischen Ubermittlung der Einsatzdaten bzw. von die Einsatzdaten betreffenden Signalen bzw. War- 
nungen an den Atemschutztrager wird gleichzeitig dafur gesorgt, daB der Atemschutztrager von der Funktionsfahigkeit 
der Tragereinheit in Kenntnis gesetzt wird. Es erfolgt somit eine Selbstuberprufung der Tragereinheit. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben, Es zeigen: 50 

Fig. 1 eine schematische DarsteUung zur Veranschaulichung der Konzeption eines tjberwachungssystems fur mehrere 
Atemschutztrager gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung, , 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Integration einer Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Tragereinheit 
in die Ausriistung eines Atemschutztragers, 

Fig. 3a, 3b und 3c DarsteUungen einer Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Tragereinheit jeweils in einer Vor- 55 
deransicht, Seitenansicht bzw. Ruckansicht, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Verbindung einer erfindungsgemaBen Zentraleinheit mit einem Funkgerat, 
und 

Fig. 5 eine Vorderansicht einer erfindungsgemaBen Zentraleinheit 

Aus Fig. 1 ist die modulare Konzeption des erfindungsgemaBen Uberwachungssystems zu erkennen, welches erne 60 
Zentraleinheit 12 sowie mehrere Tragereinheiten 14 umfaBt. Grundsatzlich konnte auch lediglich eine einzige Tragerein- 
heit 14 vorgesehen sein. Das erfindungsgemaBe Uberwachungssystem findet bevorzugt bei der Brandbelcampfung zur 
Uberwachung von Atemschutzausriistungen 22 tragenden Feuerwehrleuten Verwendung, die bei ihrem Einsatz eine er- 
findungsgemaBe Tragereinheit 14 sowie ein Funkgerat 16 mitfuhren. Die zu iiberwachenden Personen werden im folgen- 
den als Atemschutztrager bezeichnet und sind in Fig. 1 mit der Bezugsziff er 10 gekennzeichnet. Wahrend die erfindungs- 65 
gemaBen Tragereinheiten 14 somit jeweils als Atemschutztrager-Oberwachungseinheit fungieren, ist die erfindungsge- 
maBe Zentraleinheit 12 einem Einsatzleiter 13 zugeordnet, der sich wahrend des Einsatzes in einer Leitzentrale befindet 
und dem ein Funkgerat 17 zur Verfugung steht, urn mit den Atemschutztragem 10 kommunizieren zu konnen. Die Zen- 
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traleinheit 12 kann sowohl mit d^^Bikgerat 17 als auch mit dem Einsatzleiter 13 in beide^^kungen kommunizie- 

ren, wie es durch die DoppelpfeiSBpdeutet ist. D asselbe gilt jeweils fiir die Kommunikati^PKschen der Tragerein- 
heit 14 und dem Funkgerat 16 eines Atemschutztragers 10, wahrend in der hier beschriebenen Ausfuhrungsfonn die Tra- 
gereinheit 14 fur den Empfang von die Atemschutzausrustung 22 betreffenden Daten ausgebildet ist, wie es in Fig. 1 
5 durch den auf die Tragereinheit 14 weisenden Einzelpfeil angedeutet ist 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel konnen das Funkgerat 16, die Hor-/Sprechgarnitur 18 und die Atemschutz- 
ausrustung 22 auch als zu dem erfindungsgeraaBen Uberwachungssystem gehorend angesehen werden. 

Die Tragereinheit 14 und ihre Integration in die Ausrustung eines Atemschutztragers 10 sowie die Zentraleinheit 12 
und deren Integration in die Einsatzzentrale werden im folgenden beschrieben. 

10 Kg. 2 zeigt schematisch die einzelnen \fcrrichtungen, die ein von dem erfindungsgemaBen tfberwachungssystem 
iiberwachter Atemschutztrager 10 wahrend seines Einsatzes mitfuhrt. Vorgesehen sind eine Atemschutzausrustung 22 
mit einer oder mehreren Druckluftflaschen zur Versorgung des Atemschutztragers 10 mit Atemluft. Des weiteren ist ein 
eine Antenne 36 aufweisendes Funkgerat 16 sowie eine H6r-/Sprechgamitur 18 dargestellt, die beispielsweise in einen 
Schutzhelm des Atemschutztragers 10 integriert sein kann. 

15 Die Pfeile in Fig. 2 deuten die Verbindungen dieser Einrichtungen mit der erfindungsgemaBen Tragereinheit 14 an. 
Die Atemschutzausrustung 22 ist an der oder jeder Druckluftflasche mit einem nicht dargestellten Drucksensor versehen, 
zu dessen Abfrage durch die Steuereinheit 14 die Atemschutzausrustung 22 an die Tragereinheit 14 angeschlossen ist. 
Des weiteren sind die Hor-/Sprechgarnitur 18 und das Funkgerat 16 an die Tragereinheit 14 angeschlossen, wahrend die 
bei herkornmlichen Funkausriistungen vorhandene Verbindung zwischen Funkgerat 16 und H6r-/Sprechgarnitur 18 uber 

20 die Tragereinheit 14 erfolgen kann, wie es durch die gestrichelte Lime angedeutet ist. Die Hdr-/Sprecbgarnitur 18 kann 
aber auch sowohl mit der Tragereinheit 14 als auch mit dem Funkgerat 16 verbunden sein. . 

Die Tragereinheit 14 ist mit einem integrierten Temperatur sensor 20 zur Ermittlung der Umgeb ungstemperatur verse- 
hen, der alternativ auch als externer und an einer anderen S telle der Ausrustung des Atemschutztragers 10 anbringbarer 
Sensor ausgebildet sein konnte. Des weiteren ist ein Bewegungssensor 24 vorgesehen, der beispielsweise als Quecksil- 

25 ber-Schaiter ausgebildet ist und bei Vorliegen von auf die Tragereinheit 14 ubertragenen Korperbewegungen des Atem- 
schutztragers 10 regelmaBig entsprechende Signale aussendet Auch fur den Bewegungssensor 24 konnte ein externer 
Sensor vorgesehen werden. Die Tragereinheit 14 ist auBerdem mit einem Lautsprecher 26 sowie einem Sprachausgabe- 
Modul 25 versehen, das zur Ausgabe von akustischen und in Form von Sprachausgaben erfolgenden Signalen sowohl an 
die Hor-/Sprechgamitur 18 als auch an das Funkgerat 16 ausgebildet ist. Femer ist eine Bestatigungstaste 28 vorgesehen, 

30 deren Zweck an anderer Stelle naher beschrieben wird. ttber eine prozessorgesteuerte Steuerungseinheit 29 erfoigt die 
Auswertung eingehender Daten, Signale und Funkmeldungen sowie die Ansteuerung der einzelnen zur Ausgabe von Si- 
gnalen bzw. Meldungen vorgesehenen Einrichtungen der Tragereinheit 14. Die Stromversorgung der Tragereinheit 14 er- 
foigt uber eine Akkumulator- oder Batterieeinheit 34, beispielsweise uber einen NiMH-Akku. Zusatzlich oder alternativ 
konnte die Stromversorgung auch iiber das Funkgerat 16 erfolgen. 

35 Zur Ermittlung umgebungsspezifischer Einsatzdaten konnten zusatzlich zu dem Temperatur sensor 20 auch weitere 
Sensoren vorgesehen sein, beispielsweise Gassensoren fur den Nachweis gefahrlicher Gase oder auf radioaktive Strah- 
lung ansprechende Strahlendetektoren. 

Die Vorderansicht der Tragereinheit 14 gemaB Fig. 3a zeigt ein gemaB Fig. 3b von einem Gehause 30 abgesetztes Hit- 
zeschild 32 zur Abschirmung der \brderseite der Tragereinheit 14. Im Hitzeschild 32 sind Offnungen fur einen Lautspre- 

40 cher 26, fur den Temperatursensor 20 sowie fur die Bestatigungstaste 28 ausgebildet Die Bestatigungstaste 28 konnte 
auch an einer anderen Stelle angeordnet und auch so ausgebildet sein, daB sie eine groBere Flache der jeweiligen AuBen- 
seite der Tragereinheit 14 einnirnmt, um ein sicheres Betatigen auch unter schlechten Sichtbedingungen zu gewahrlei- 
sten. Die Bestatigungstaste 28 konnte auch versenkt und/oder mit durch Schutzhandschuhe hindurch spiirbaren Erhebun- 
gen versehen und/oder beleuchtbar ausgefuhrt sein. 

45 An seiner Oberseite ist die Tragereinheit 14 mit AnschlOssen fur einen mit der Atemschutzausrustung 22 verbundenen 
Drucksensor-Stecker 22a, einen AnschluBstecker 18a der Hor-/S>:echgarnitur 18 sowie einen AnschluBstecker 16a fur 
das Funkgerat 16 versehen. 

Aus Fig. 3b ist insbesondere das iiber Distanzstucke 31 an einem Gehause 30 der Tragereinheit 14 angebrachte Hitze- 
schild 32 zu erkennen. AuBerdem ist die geringragig Uber die Aufienseite des Hitzeschildes 32 herausragende Spitze des 
50 Temperatursensors 20 erkennbar. 

Fig. 3c zeigt insbesondere die an der Ruckseite der Tragereinheit 14 sichtbare Akkumulatoreinheit 34. 

Fig. 4 zeigt schematisch die fur den Einsatzleiter vorgesehene und iiber eine Verbindungsleitung 54 an ein eine An- 
tenne 46 aufweisendes Funkgerat 17 angeschlossene Zentraleinheit 12. Versorgungsleitungen 52 deuten eine gemein- 
same Stromversorgung der Zentraleinheit 12 und des Funkgerates 17 an. 
55 Die einzelnen Einrichtungen der Zentraleinheit 12 - eine Anzeige 50, ein Lautsprecher 40, ein Mikrofon 41, eine 
Sprechtaste 42 sowie Bedienelemente 43, 44, 47, 48 und 49 - sind entsprechend der eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
der Zentraleinheit 12 zeigenden Fig. 5 auf der \brderseite der Zentraleinheit 12 verteilt angeordnet, 

Die Daten, die auf dem beispielsweise eine LCD-Matrixanzeige 50 umfassenden Display der Zentraleinheit 12 darge- 
stellt werden konnen, werden nachstehend in Vferbindung mit der Funktionsweise des erfindungsgemaBen Uberwa- 
60 chungssystems naher erlautert Durch eine transflektive Ausfuhrung der Anzeige 50 mit Hmterleuchtung ist eine gute 
Ablesbarkeit sowohl bei T^geslicht als auch bei Nacht gewahrleistet T>ie Helligkeit der Anzeige 50 kann durch Beleuch- 
tungstasten 47 eingestellt werden. 

Uber den Lautsprecher 40, das Mikrofon 41, die Sprechtaste 42 sowie Leise- und Laut-Tasten 43, 44 zur Einstellung 
der Empfangslautstarke des Funkgerates 17 ist eine abgesetzte Benutzung des Funkgerates 17 iiber die Zentraleinheit 12 
65 moglich. Mit Funktionstasten 48 konnen vorbereitete und in der Zentraleinheit 12 abgespeicherte Standard-Meldungen 
an die einzelnen Atemschutztrager 10 iiber das Funkgerat 17 ausgesendet werden, wie beispielsweise eine Ruckzugsauf- 
forderung an alle bzw. an einen oder mehrere ausgewahlte Atemschutztrager 10, oder es kann eine Einsatzdaten betref- 
fende Statusabfrage bei einem oder mehrerem Atemschutztragern 10 vorgenommen werden 
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Zusatzlich zu einer Einscha^^fc^schalt-Taste 45 sind Auswahltasten 49 vorgesehen^^denen gezielt einzelne 
Atemschutztrager 10 bzw. dere^^Bh auf der Anzeige 50 ausgewahlt werden konnen, in^^Mdspielsweise zwischen 
einzelnen Zeilen auf der Anzeige^^iin- und hergewechselt wird. 

Die Funktionsweise des erfindungsgemaBen Uberwachungssystems ist wie folgt: 
Die Inbetriebnahme der Atemschutzausriistung 22, insbesondere das Offnen eines Druckventils einer Druckluftflasche, 5 
wird von einem Drucksensor wahrgenommen und der Tragereinheit 14 mitgeteilt, die hierdurch automatisch aktiviert 
wird. Gleichzeitig erfolgt automatisch eine Anmeldung der Tragereinheit 14 und somit des Atemschutztragers 10 bei der 
Zentraleinheit 12 uber die Funkgerate 16 unci 17. Durch das Ofimen des Druckventils zeigt der Atemschutztrager 10 der 
Tragereinheit 14 den Beginn des Anmarschweges zu seinem Einsatzort an. Zu diesem Zeitpunkt beginnt die automati- 
sche Erfassung der umgebungsspezifischen und der tragerspezifischen Einsatzdaten, um eine Gefahrdung auf dem An- 10 
marschweg erkennen zu konnen. Vorzugsweise werden zumindest die Umgebungstemperatur mittels des Temperatur- 
sensors 20 sowie der Atemluftdruck in der oder den Druckluftflaschen der Atemschutzausriistung 22 zyklisch abgefragt. 
Auf seinem Anmarschweg wird der Atemschutztrager 10 zyklisch durch Sprachansagen uber den Lautsprecher 26 und/ 
oder seine H6r-/Sprechgarnitur 18 daran erinnert, sein Eintreffen am Einsatzort durch Betatigen der Taste 28 der Trager- 
einheit 14 mitzuteilen. Am Einsatzort angekommen, betatigt der Atemschutztrager 10 die Taste 28, so daB die Tragerein- 15 
heit 14 auf der Grundlage der mittels eines integrierten Zeitglieds der Steuerungseinheit 29 ermittelten Anmarschzeit in 
der Lage ist, die fur einen sicheren Riickzug benotigte Zeit zu berechnen. 

Aus dem auf diese Weise bestimmbaren verbleibenden Druckluftvorrat berechnet die Steuerungseinheit 29 die dem 
Atemschutztrager 10 verbleibende Restatemzeit, wobei diese Berechnung unter Berucksichtigung des momentanen 
■Luftverbrauchs des Atemschutztragers 10 erfolgt und somit nicht durch starke korperliche Anstrengungen oder Angst- 20 
zustande verfalscht werden kann. Durch das Vorsehen hoher Abtastraten kann der aktuelle Luftverbrauch mit hoher Ge- 
nauigkeit bestimmt werden. Des weiteren berechnet die Steuerungseinheit 29 unter Berucksichtigung der zuvor be- 
stimmten Anmarschzeit eine Restarbeitszeit, nach deren Ablauf noch genugend Atemluft fur den Atemschutztrager 10 
zur Verfugung steht, um einen sicheren Riickzug antreten zu konnen. 

Mit der durch den Bewegungssensor 24 ermoglichten Totmannfunktion der Tragereinheit 14 werden die Bewegungen 25 
des Atemschutztragers uberwacht, indem der Bewegungssensor 24 in regelmaBigen Zeitabstanden Signale an die Steue- 
rungseinheit 29 sendet, die der Steuerungseinheit 29 das Wohlbefinden des Atemschutztragers 10 signalisiert. 

Uber das Funkgerat 17 fragt die Zentraleinheit 12 alle Tragereinheiten 14 der im Einsatz befindiichen Atemschutztra- 
ger 10 im AnschluB an deren automatische Anmeldung zyklisch ab. Die empfangenen Daten werden auf der Anzeige 50 
angezeigt. Dabei konnen beispielsweise folgende Parameter zeilenweise nach Atemschutztragern 10 getrennt dargestellt 30 
werden: 



Nz = Name des Zugs (in Tragereinheit 14 einprogrammiert) 

Ng = Name der Gruppe (in Tragereinheit 14 einprogrammiert) 

Nr = Nummer der Atemschutzausriistung 22 (in Tragereinheit 14 emprogrammiert) 

Beginn = TJhrzeit der Anmeldung bei der Zentraleinheit 12 (automatisch durch Offnen der Drucklufrflasche) 

Ende = Uhrzeit der Abmeldung bei der Zentraleinheit 12 (automatisch durch SchlieBen der Druckluftfla- 

sche) 

Tges = Zeit seit Beginn des Arbeitseinsatzes (lauft ab Anmeldung der Tragereinheit 14) 

Tvor = benotigte Anmarschzeit zum Einsatzort (beriicksichtigt den aktuellen Luftverbrauch) 

Trest = verbleibende Restzeit gemaB Luftvorrat (beriicksichtigt den aktuellen Luftverbrauch) 

Truck = geforderte Restzeit fur Riickzug (beriicksichtigt den aktuellen Luftverbrauch) 

Druck = aktueller Luftdruck der Drucklufrflasche (wird zyklisch von der Tragereinheit 14 abge- 
fragt) 

Temp = aktuelle Umgebungstemperatur (wird zyklisch von der Tragereinheit* 14 abge- 



Trot as Zeit, wahrend der keine Bewegung beim Atemschutztra- 
ger 10 registriert wurde 



fragt) 



35 



40 



45 



50 



Das Sprachausgabe-Modul 25 der Tragereinheit 14 ist zur Ausgabe von verbalen Sprachansagen an den Atemschutz- 
trager 10 uber den Lautsprecher 26 und/odef die H6r-/Sprechgarnitur 18 ausgebildet. Bevorzugt werden dem Atem- 
schutztrager 22 etwa alle 30 Sekunden sowohl die aktuelle Umgebungstemperatur als auch die Restarbeitszeit (beispiels- 
weise in Minuten) angesagL Auf diese Weise erhalt der Atemschutztrager 10 nicht nur automatisch wichtige Informatio- 
nen seinen Arbeitseinsatz betreffend, sondern die zyklischen Meldungen geben dem Atemschutztrager 10 auBerdem die 55 
GewiBheit, daB die seine Sicherheit gewahrleistende Tragereinheit 14 funktionsfahig ist. Die Steuerungseinheit 29 ist so 
ausgelegt, daB die Sprachansagen unterdriickt werden, wenn von auBen - von andereri Atemschutztragern des Zuges 
bzw. der Gruppe oder vom Einsatzieiter - Funkmeldungen eingehen. 

Uber das Sprachausgabe-Modul 25 konnen an den Atemschutztrager 22 auch beliebige andere Sprachansagen iiber- 
mittelt werden, z. B. Bestatigungsansagen betrerTend die Anmeldung bei der Zentraleinheit 12 und kontextabhangige 60 
Bestatigungen mittels der Taste 28, Informationsansagen betreffend Storungen der Funkverbindung sowie Aufforde- 
rungsansagen, durch die der Atemschutztrager 10 z. B. zur kontextabhangigen Betatigung der Taste 28 aufgefordert 
wird. 

Ubersteigt die gemessene Umgebungstemperatur einen vorgegebenen, in der Tragereinheit 14 gespeicherten Wert, 
werden von der Tragereinheit 14 optische und akustische Warnsignale erzeugt. Die optische Waraung kann beispiels- 65 
weise durch das Aufleuchten von (nicht dargestellten) roten Kontrollampen erfolgen, wahrend die akustische Warming 
uber den Lautsprecher 26 und/oder die H6r-/Sprechgamitur 18 - in Form von Warntonen und/oder Warn-Sprachansagen 
- erfolgen kann. Aufgrund der zyklischen Abfrage der einzelnen Tragereinheiten 14 wird der Gefahrenzustand auch von 



5 



DE 199 05 304 Al 

der Zentraleinheit 12 registries beispielsweise ein Warnton ertont und/oder der ent^^Bnde Wert an der An- 

zeige 50 blinkend dargestellt wirSBKEinsatzleiter kann daraufhin die erforderlichen MaBc^PRi einleiten. 

Werden z. B. bei einer BewuBdosigkeit eines Atemschutztragers 10 fur eine langere Zeit, die einen vorgegebenen, in 
der Tragereinheit 14 gespeicherten Zeitraum fibersteigt, keine Bewegungsmeldungen vom Bewegungssensor 24 an die 
5 Steuerungseinheit 29 iibermittelt, dann werden sowohl fiber den Lautsprecher 26 als auch fiber das Funkgerat 16 akusti- 
sche Notruf-Sprachansagen bzw. Notruf-Funkmeidungen abgesetzt Auf diese \feise konnen in der Nahe befindliche 
Atemschutztrager 10 sowie die Einsatzleitung auf den Notf all aufmerksam gemacht werden. Die Ausgabe der Notrufsi- 
gnale kann mariuell durch Betatigen der Multifunktionstaste 28 an der Tragereinheit 14 beendet werden. 

Nach Beendigung der Arbeit am Einsatzort wird der Arbeitseinsatz durch Betatigen der Taste 28 vom Atemschutztra- 
10 ger 10 quittiert Das Ende des Arbeitseinsatzes wird auf der Anzeige 50 der Zentraleinheit 12 angezeigt Der Atem- 
schutztrager 10 tritt nun den Riickzug an, und sobald er sich in einer sicheren Umgebung befindet und an seiner Atem- 
schutzausrustung 22 das Druckluftventil der Drucklufrflasche(n) schUeBt, wird er automatisch bei der Zentraleinheit 12 
abgemeldeL 

Die Ubertragung der Daten bzw. Signale von der Tragereinheit 14 an das Funkgerat 16 erfolgt bevorzugt digital durch 
L5 standardisierte Ubertragungsmethoden, beispielsweise durch FFSK-Datentelegramme, die in der Tragereinheit 14 er- 
zeugt werden. Dabei wird von der Tragereinheit 14 vorzugsweise die Standard-Schnitts telle eines BOS-Funkgerates an- 
gesprochen, so daB die Tragereinheit 14 vom jeweiligen Funkgerat-TVp unabhangig und aufgrund dieser Kompatibilitat 
zu vielen Funkgeraten universell einsetzbar ist. 

20 Bezugszeichenliste 



10 Atemschutztrager v 

12 Zentraleinheit 

13 Einsatzleiter 
25 14 Tragereinheit 

16 Funkgerat des Atemschutztragers 

17 Funkgerat der Zentraleinheit 

18 Hor-/Sprechgarnitur 
16a, 18a AnschluBstecker 

30 20 Temperatursensor 

22 Atemschutzausrustung 
22a Stecker ffir Drucksensor 

24 Bewegungssensor 

25 Sprachausgabe-Modul 
35 26 Lautsprecher 

28 Taste 

29 Steuerungseinheit 

30 Gehause 

31 Distanzstucke 
40 32 Hitzeschild 

34 Akkumulatoreinheit 
36 Antenne 

40 Lautsprecher 

41 Mikrofon 
45 42 Sprechtaste 

43 Leise-Taste 

44 Laut-Taste 

45 Einschalt-/Ausschalt-Taste 

46 Antenne 

50 47 Beleuchtungstasten 

48 Funklionstasten 

49 Auswahltasten 

50 Anzeige 

52 Versorgungsleitungen 
55 54 Verbindungsleitung 

Patentanspruche 

1. t)berwachungssystem fur Atemschutztrager (10) mit wenigstens einer Zentraleinheit (12) und zumindest einer 
60 von einem Atemschutztrager (10) mitfuhrbaren Tragereinheit (14), die zur Erfassung von einen Einsatz des Atem- 
schutztragers (10) betreffenden Einsatzdaten sowie zur Kommunikation mit dem Atemschutztrager (10), mit ande- 
ren Atemschutztragem und/oder mit der Zentraleinheit (12) in Abhangigkeit von den Einsatzdaten ausgebildet ist 

2. Uberwachungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassung der Einsatzdaten und/oder 
die Kommunikation automatisch erfolgen. 

65 3. t)berwachungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragereinheit (14) zur Berech- 

nung einer Restatemzeit aus dem Atemluftvorrat, insbesondere unter Berucksichtigung des bisherigen, momenta- 
nen und/oder abgeschatzten zukfinftigen Atemluftverbrauchs, ausgebildet ist 

4. Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Tragereinheit (14) zur Ber^^tog einer Restarbeitszeit unter Berucksichtigung einer sicheres Verlassen des 

Arbeitsortes benotigten R^HHszeit ausgebildet ist. 1 1, . 

5 Uberwachungssystem nSRumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, daduM^ekermzeichnet, daB die 
Tragereinheit (14) zur Kornmunikation mit. anderen Atemschutztragern, insbesondere mit bevorzugt baugleichen 
Tragereinheiten anderer Atemschutztrager, und/oder mit der Zentraleinheit (12) an ein vom Atemschutztrager (10) 
mitf&irbares Funkgerat (16) anschlieBbar ist. 

6. Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeicnnet dati die 
Tragereinheit (14) an eine insbesondere in einen Schutzhelm integrierbare Hor-/Sprechgarnitur (18) des Atem- 
schutztragers (10) anschlieBbar ist. . 

7 ttberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeicnnet, daB die 
Tragereinheit (14) zur Erfassung umgebungsspezifischer Einsatzdaten ausgebildet ist und bevorzugt zumindest ei- 
nen Temperatursensor (20), einen Gassensor und/oder einen Detektor fur radioaktive Strahlung umfaBt. 

8 Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriictfe, dadurch gekennzeicnnet, daB die 
Tragereinheit (14) zur Erfassung tragerspezifischer Einsatzdaten ausgebildet und insbesondere an eine Atemschutz- 
ausriistung (22) anschlieBbar ist, zumindest einen auf Korperbewegungen des Atemschutztragers (10) ansprechen- 
den Bewegungssensor (24) umfaBt und/oder zur Uberwachung einer Funkverbindung zwischen einem Funkgerat 
(16) des Atemschutztragers (10) und anderen Atemschutztragern und/oder der Zentraleinheit (12) ausgebildet ist 

9 Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeicnnet, daB die 
Tragereinheit (14) durch Inbetriebnahme der Atemschutzausriistung (22), insbesondere durch Ofrhen einer Druck- 
luftflasche, aktivierbar und insbesondere zur automatischen Anmeldung bei der Zentraleinheit (12) gleichzeitig 
oder unmittelbar im AnschluB an die Aktivierung ausgebildet ist. 

* 10. tTberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeicnnet, daK die 
Tragereinheit (14) zur automadschen Erzeugung von Warnsignalen in Abhangigkeit von vorgebbaren, insbesondere 
in der Tragereinheit (14) speicherbaren Werten fur die Einsatzdaten ausgebildet ist. 

11 Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeicnnet, daB die 
Tragereinheit (14) zur in bevorzugt regelmaBigen Zeitabstanden erfolgenden optischen und/oder akustischen Uber- 
mittlung von Einsatzdaten und/oder Warnsignalen an den Atemschutztrager (10), an andere Atemschutztrager und/ 
oder an die Zentraleinheit (12) ausgebildet ist. , 

12 Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dab die 
Tragereinheit (14) zur Ubermittlung von Einsatzdaten und/oder Warnsignalen, insbesondere der Umgebungstempe- 
ratur, einer Restatemzeit und/oder einer Restarbeitszeit, an den Atemschutztrager (10) in Form von Sprachansagen 
ausgebildet ist. . , D 

13 Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB zur 
akustischen Ubermittlung von Einsatzdaten und/oder Warnsignalen ein Lautsprecher (26) der Tragereinheit (14) 
und/oder eine an die Tragereinheit (14) anschlieBbare Hor-/Sprechgarnitur (18) des Atemschutztragers (10) vorge- 

sehen sind. . , , Q 

14. tfberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine akustische Ubermittlung von Einsatzdaten und/oder Warnsignalen an den Atemschutztrager (10), vorzugs- 
weise von Sprachansagen, bei insbesondere uber ein Funkgerat (16) des Atemschutztragers (10) emgehenden Mel- 
dungen automatisch unterdriickbar ist . 

15 Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daBdie 
Tragereinheit (14) mit einer Totmannfunktion versehen und zur Erzeugung eines Warnsignals bei einen vorgebba- 
ren Zeitraum uberschreitendem Ausbleiben von mittels eines Bewegungssensors (24) nachweisbaren Korperbewe- 
gungen des Atemschutztragers (10) ausgebildet ist. 

16 Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Tragereinheit (14) zur Kommunikation mit einem Funkgerat (16, 17) durch genormte Ubertragungsmethoden, ins- 
besondere uber digitale Datentelegramme, und bevorzugt unter Einbeziehung einer standardisierten Funkgerat- 
Schnittstelle ausgebildet ist. . . 

17 Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Tragereinheiten (14) fur wenigstens eine Gruppe von Atemschutztragern (10) vorgesehen sind, wobei die 
Tragereinheiten (14) zur automadschen Kommunikation untereinander und/oder nut Funkgeraten (16, 17) in Ab- 
hangigkeit von den Einsatzdaten, insbesondere von Einsatzdaten des Bewegungssensors (24), ausgebildet sind. 

18 tTberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Tragereinheit (14) wenigstens eine Taste (28) aufweist, mit der eine insbesondere an andere Tragereinheiten und/ 
oder an die Zentraleinheit (12) erfolgende tlbenmttlung von Einsatzdaten und/oder Warnsignalen unterbrechbar 
und/oder der Tragereinheit (14) Beginn und/oder Ende des Anmarsches, des Aufenthaltes am Arbeitsort und/oder 
des Ruckzugs mitteilbar ist . . Q ,. 

19. Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Tragereinheit (14) ein kompaktes, zumindest naherungsweise quaderformiges und an einem Schutzanzug des 
Atemschutztragers (10) anbringbares Gehause (30) umfaBt, das bevorzugt an zumindest einer AuBenseite ein Hit- 60 
zeschild (32) aufweist . . 

20. Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zentraleinheit (12) zur automatischen und in bevorzugt regelmaBigen Zeitabstanden erfolgenden Abfrage von Ein- 
satzdaten und/oder Warnsignalen an der oder jeder Tragereinheit (14) ausgebildet ist 

21 tTberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 65 
Stromversorgung der Tragereinheit (14) uber eine in die Tragereinheit (14) integrierbare Akkumulator- oder Batte- 
rieeinheit (34) und/oder uber ein Funkgerat (16) des Atemschutztragers (10) erfolgt. 

22. Uberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Zentraieinheit (12) zur nac^^^reinheiten (14) getrennten Anzeige von Einsatzdatet^^Mer von aus den Ein- 

satzdatenberechnetenEinsSPoBenausgebildetisL 

23 . Oberwachungssystem nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zentraieinheit (12) nut Einrichtungen (40-44) zur Benutzung eines an die Zentraieinheit (12) anschlieBbaren Funk- 
gerates (17) versehen ist. 

24. Tragereinheit (14) mit den eine Tragereinheit betreffenden Merkmalen zumindest eines der vorhergehenden 
Anspriiche. 

25. Zentraieinheit (12) mit den eine Zentraieinheit betreffenden Merkmalen zumindest eines der Anspriiche 1 bis 

23! 
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Z-6-N Beginn Ende Tges Tvor Trest Truck Druck Temp Ttot 



1-1.-2 

1- 2-3 

2- 1-1 

1- 1-2 

2- 1-2 
2-1-3 
0-1 -2 



13:45 
13:45 
14:02 
14:02 
14:16 
14:16 
14:23 



14 
14 



03 18' 05* 32' 2' 148bar 26°C 00' 

04 19' 04' 41' 3 * 205bdr 26°C 00' 
-- 24' 07' 15' 14' 126bar 64°C 00* 
-- 24' 07' 23' 14' 110bar 61°C 00' 
— 10' 02' 34* 4' 170bar 112°C 00' 

10' 05' 29' 10' 145bar 124°C 00' 

5' 06' 45' 10' 275bar 58°C 00' 
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